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PREFATA

Culegerea de probleme de fizicd, pe care tocmai ati luat-o in
mana si  ati deschis-o, contine un numar de 354 probleme de
Fizicd moleculard, de nivel liceal, grupate in sase capitole. dupa cum
urmeaza:

1). Legile gazelor-86 probleme;

2). Termometrie.Calorimetrie. Stari de agregure-82 probleme;

3).Principiile termodinamicii fenomenologice- 91 probleme:;

4). Probleme diverse, mai dificile- 63 probleme;

5). Probleme practice si experimentale-32 probleme,

6). Solutii si comentarii-pentrit loate problemele.

Lucrarea a fost conceputa ca un manual auxiliar pentru elevii de liceu
care apreciaza cd, prin obiectul sdu si prin metodele pe care le
fundamenteaza, Fizica este o disciplind scolard importantd . careia
trecbuie s ii acorde o atentie specialda dcoarcce ca le va i necesard in
timpul studiilor universitare ulterioare si utila pentru viitoarea lor cariera
profesionala. in acelasi timp, lucrarea poate fi consideratd si ca un ghid
metodic al profesorilor de fizicd ce desfasoara activitati de predare-
invatare la nivel liceal - mai ales (dar nu numai) al acelora aflati in primii
ani de activitate didacticd si care urmecazd sd sustind cxamcne de
titularizare, de definitivare sau de obtinerea gradului didactic II.

Participarea noastra. pe parcursul mai multor ani, la alcituirea
subiectelor pentru fazele judetene si/sau nationale ale olimpiadelor (sau
altor concursuri) de fizica, ne-a aratat ¢d degi, in ultima vreme, au aparut
numeroase culegeri de probleme (mai ales pe plan local), existd incd
destul spatiu profesional pentru publicarea unor astfel de lucrari si in
continuare, cu conditia ca ele sa aibd un nivel stiintific ridicat si sa aduca
suficiente elemente de noutate, sa fie in pas cu nivelul cunoasterii de la
inceputul acestui nou mileniu. In desavarsirea lucrarii de fatd ne-am
straduit sd ne apropiem cat mai mult de atingerea acestor deziderate.

Cartea contine multe probleme inedite, cu un grad de dificultate
mai ridicat decat cel mediu, unele originale, inspirate de realitatea in care
traiim. altele traduse din lucrarile de specialitate mentionate in lista
bibliografica finala, completate, prelucrate si adaptate programei liceale
de la noi.

Experienta didactica acumulatd de-a lungul anilor ne-a aritat ca,
daca majoritatea elevilor (participanti la competitii de tipul celor
mentionate, la examenele de bacalaureat sau la concursurile de admitere
in Invatdmantul superior-care vor trebui reinventate !), stapénesc
mulfumitor calculul matematic. nu sunt tot atat de multi cei ce dovedesc



abilitath notabile s in rezolvarea- pana la capét - a problemelor de
fizica. Motivul principal este acela cd. in mod obiectiv. rezolvarea
problemelor de fizica comporta un numar mal mare de etape de gandire
decat rezolvarea unor probleme de matematica, Cel ma adesea.
rezolvitorul este pus in situatia de a izola. printr-un rafionament compus
din mai multe secvente. o problemd idealizata (de matematica), dmtr-o
problema reald (de fizicd), al carel continut trebute a fi. mai intdi, bine
inteles si. apol. corect corelat cu principiile si legile ce urmeaza a fi
utilizate pentru gasirea solutiel. Apol, dacd matematica se preteaza
excelent la aprofundare prin rezolvarea de multe ,,probleme-exercitit.
cu ajutorul upor reguli sau algoritmi. in fizica rezolvarea unor astfel de
probleme este aproape absenta. fn sfarsit, mai observam ca. cel mai
adesea. in timpul orelor de fizica. profesorii acorda o mai mica atentie
rezolvarii de probleme. preferand sa insiste suplimentar, pentru fixare.
asupra unor aspecte teoretice mai dificile.

Tocmal de aceea, pentru a oferi celor interesati posibilitatea de a-
si perfectiona cunostintele de Fizica moleculard prin studiu individual,
toate problemele din culegerea pe care © propunem au rezolvarl
detaliate, cu comentarea pertinentd a solutilor obtinute. Sugerdm nsa
cititorilor sa nu apeleze la rezolvarile oferite de noi decat in ultimd
instanta. dupa ce eforturile proprii de a gasi solutiile problemelor s-au
dovedit a f1 infructuoase.

Dorim sa multumim colegilor din comisiile concursurilor
nationale sau interjudetene de Fizica 1 Stiinte (Olimpiade, Concursurile
JTop-Fiz™ ,  L.Evrika™, _Vranceanu-Procopiu™. , Liviu Tatar”,  Mircea
Calusariu™) cu care, nu de putine orl. am purtat discuti aprinse. dar
constructive - uneori pana noaptea, tarziu - referitoare la caile simple s
Ia metodica cea mai adecvata de rezolvare a unor probleme similare cu

cle existente acum in aceasta carte.

Raminem indatorati tuturor cititorilor care ne vor semnala
posibile scapari (errare humanum est) si/sau care, prin observatitle si
sugestiile pe care le vor face, vor contribui la imbunatatirea lucrarii.

Adresam  multumirile noastre distinsel doamne Paulina Popa.
director general al Editurii BMIA. pentru interesul manifestat fata de
jucrarea pe care i-am propus-o, precum i colaboratorilor Domuiei sale
pentru finalizarea protectului nostru comun,

Crawova.
12 notembrie 2010 Autorn

CAPITOLUL 1
LEGILE GAZELOR
Enunturi

1.1. Utilizand formula fundamentala a teoriel cinetico-moleculare a
gazelor ideale, p=nkT ., estimati temperatura 1 presiunea din interiorul
Soarelui. Se va admite ca steava noastrd este o sferda gazoasd cu raza
R=7.10"m s1cumasa M =2.10""kg . continand doar hidrogen atomic.

1.2. In urma exploziel unei bombe (atomice) cu plutoniu (**Pu), substanta
-activa” avand masa M =Jkg. rezulta cdte o particulda radioactiva la
ﬁe;are nuclen de plutoniu. Presupunand cé vantul imprastie in mod
uniform aceste particule in toatd atmosfera terestrd, estimatt numarul de
particule radioactive din fiecare decimetru cub de aer de la suprafaa
Pamantului, Raza sferer terestre este R =6400km . In estimar se va
considera u,, = 29kg /kmolsi p, = 1013k

1.3. Sa admitem ca am inconjura Ecuvatorul (erestru cu un tant ale caru
zale sunt molecule de apa. Cunoscand raza Pamantulu R = 6400km .

numarul lui Avogadro( N, = 6023107 molecule/ mol ), densitatea ape)

3 - . = .
(p=1g/cm” ). precum s§i masa kilomolard a apei (g =18g /mol) sa
se estimeze volumul necesar de apa.

1.4. O placutad metalica este asezata orizontal pe fundul unui vas in care
existd oxigen molecular (@ =32g/mol) la temperatura T =300K s

presiunea p =1013.10° Pa Presupunind ca toate moleculele de oxigen

ce se ciocnesc cu placuta se lipesc pe ea. sa se estimeze timpul necesar

depunerii unui strat monomolecular, stiind ca diametrul unei molecule de

oxigen este d = 3.0 cm .

1.5. Intr-o mcinta de volum constant. contindnd un numar insemnat de
molecule de gaz, se pompeaza molecule de acelasi tip din exterior, pana
cénd numarul celor din incinta se dubleaza. In acest fel presiunca gazului a
crescut de n = 3 ort. Ce s-a intdmplat cu viteza termica a moleculelor?
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1.6. Determinati numarul de atomi dintr-o moleculd de gaz suind cd atunci
cand gradele de libertate de wvibratie .ingheatd”. ndicele adiabatic ¥

creste de 7=1,2 orl.

1.7. Pe suprafata unei planete a carei atmosfera are masa molara medie
(=43¢ /molsi este formatd doar dintr-un amestec de argon
(4, =40 g/ mol ) si dioxid de carbon gazos (4, =44 g/ mol ), a coborat
un aparat cosmic in care exista o cavitate cu vid. Din cauza socului produs
la impactul cu planeta, in peretele exterior al cavitatii a aparut o microfisura
ale carel dimensiunt liniare sunt inferioare drumului liber al moleculelor de
paz. Astfel, prin fisurd Incep sa patrunda in cavitate molecule de paz din
atmosfera planetei. Determinatl raportul ¢ al coucentratitlor celor doua
gaze (Ar/CO,) din cavitate, la puatin timp dupa aparitia fisurii. Pentm
simplitatea calculelor considerati ¢a moleculele gazelor au toafe aceeass
energic cinetica.

1.8. Estimati viteza termica a moleculelor de heliu gazos. aflat la presiunea

p =lawm, cand densitatea sa este p =0.18kg/m’

1.9. Tntr-un vas cu volumul ¥ se afla un amestec format. in parti egale, dim
doua felurt de gaze ideale nobile: atomi de argon si atomi de helu. in total
N atomi. Pentru a usura calculele, se va presupunce ca toh atomil au
acceasl energic . La un moment dat, in peretele vasului a aparut un mic
orificiu cu aria AS s a inceput o curgere de gaze spre exlerior, [ara ca
acest proces sa afecteze omogeneitatea nternd a sistemulut. Alttel spus, nu
este vorba despre un curent (gazodinamic) de molecule cu sensul interior
—» exterior, ¢l parasesc vasul doar acele molecule care se migca spre
respectivul orificiu. Determinati energia moleculelor ce au ramas in vas
dulsé 7 secunde de la aparitia orficiulul

v

1.10. Intr-un vas cu volumul ¥ se afla un garz ideal, numarul total de
molecule, cvasi-punctiforme. fiind N,. La momentul imipal (1=1).

distributia moleculelor dupa modulul vitezelor are forma :

n(v)=ayv, pentru <y <05v, : n(v)=—av+av,, pentru

05y <v<y,: n(v)=0, penu v>v, . Alci a(vjeste pumarul de
TV = 0 T Tt i

molecule din unitatea de volum cu modulul vitezel egal cu v . Numarul

celor cu viteza cuprinsad in ntervalul (v, v+dv) este dn=n(v)dv. La un

IFizica moleculara - Probleme ... captivante v

moment dat. in peretele vasului a aparut un mic orificiu cu aria AS si a
Inceput o curgere de gaze spre exterior, ca in problema precedenta.
Parasesc vasul doar acele molecule care se misca spre respectivul orificiu.
celelalte molecule ,nu simt™ existenta onfictului. Aflati  distributia
moleculelor dupad modulul vitezelor la momentul r=7. stiind ca ea
pastreaza mereu forma initiala (se modifica doar factorul « al distributier).

1.11. Intr-un vas se afld un gaz ideal rarefiat. numdrul total de molecule
filnd V. Jumatate din molecule au energia w, . cealaltd jumatate au energia

w.. La un moment dat. in peretele vasului a aparut un mic orificiu cu aria

AS si a inceput o curgere de gaz. spre exterior, ca in cele doua probleme
anterioare. Presupunind ca moleculele din vas nu schimba energie intre ele
sl nict cu peretii vasului. determinati energia medie a moleculelor din vas in
momentul in care numarul celor cu energia w; s-a redus la jumatate.

1.12. in teoria cinetico-moleculard a gazelor se presupune ca f[lecare
moleculd. ciocnindu-se elastic cu un perete ngid (asimilat unci suprafete
perfect plane), se reflecta cu acceasi viteza (in modul). sub acelast unghi
fata de normala locala. Putem vorbi oare despre asa ceva cand este stiut ¢a
dimensiunile moleculelor sunt foarte mici si ca, pentru orice molecul,
peretele apare ca o suprafata cu asperitdti numeroase si cu adancitur atit
de mart precum fiordurile Norvegiei 7 In aceste caverne” molecula
ramane un timp indelungat . dupa care iese printr-o ciocnire arbitrara. dupa
o directie ce nu mai are nimic comun cu directia initiala. Si. totusi.
concluzia la care ajunge  teoria cinetico-moleculard este corecta. Cum
puteti explica acest lucru ?

1.13. La comprimarea jzoterma a unuil gaz ideal temperatura lui nu se
modifica, adica energiile cinetice ale moleculelor rdman nemodificate.
fnsa, crescand presiunea, in mod virtual (daca i s-ar da posibilitatea sa se
destindd), gazul ar fi capabil sd efectueze lucru mecanic, Se poate trage
concluzia ca gazul a primit energie in comprimarea izoterma !

1.14. Presiunea dintre peretii dubli a1 unui vas Dewar (de termos) cu
capacitatea de un litru este de /07 atm. Stiind ca suprafata interioara a
vasului este de 320cm” . sa se detemine in cat timp scade temperatura

ceaiulw din vas de la 90" C la 70”C . Se cunosc: masa molara a aerului
u=29¢/mol sicaldura specifica a ceaiului ¢ = 4200/ / kgK.
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1.15. Daca. in conditii jzoterme. presiunea unui gaz se modifica cu 200
(Pa, volumul siu variaza cu 3 [iri iar daca varlatia presiunii este de 500
kPa, variatia de volum este de 5 /i.Ce valorl au avut presiunca si
volumul initial ?

1.16. Intr-un vas cilindric. in doua compartimente separate de un piston
termoconductor. existd dioxid de carbon si heliu la 0 aceeasi temperatura.
Volumul initial al compartimentulut cu heliu este de 5 or1 ma1 mare decat
cel al compartimentului cu dioxid de carbon. Prin incalzire pana la o
acceasi temperaturd in ambele compartimente, o parte din dioxidul de
carbon disociaza conlorm reactici 2C0, — 2CO + O, . De aceea, volumul
compartimentului cu heliu este acumn doar de 4 ori mal mare decat cel cu
,.gazul carbonic”. Ce procent din moleculele de €O, au disociat

1.17. Un gaz biatomic. aflat la 0 anumita temperatura. are energia interna
U. Prin marirea temperaturii absolute de el orl, toate moleculele (se)
disociaza. Cat esle acum cnergia internd a gazului ?

1.18. Din neatentie. intr-o sala de clasd, un elev a varsat pe podea o
vileata plina cu apa. Estimati ce volum de aer a fost ehiminat din incapere
cand s-a evaporat toata apa.

1.19. Un tb cilindric de sticld. cu lungimea /. este introdus, in pozitie
verticald, pana la jumatate, intr-un vas adanc cu mercur. Capatul superior
al tubului este astupat dupa care tubul se scoate afard din vasul cu mereur,
ramanind mereu in pozitie verticala. Care este lungimea coloanel de
mercur ce ramane in tub? Temperatura a rdmas constantd. Presiunea
atmosferica exprimata in Jungime coloana de mercur este [/ .

1.20. Intr-un tb de lungime L=26cm

. 74 S . 204, s 3 U i 4 J
dispus orizontal (vezi figura 1.20), se afla doua : PN et
dopuri de mercur cu lungimea d =Zcm B =

¢ iz
fiecare la distanta ¢ =6 ¢m fatd de capetele : |‘,~juJ
s - =2 |
deschise ale tubului. Tubul se pune In miscare | T 170 {
3 4 L0 B4

de rotatie (in plan orizonlal) Tn jurul unei axe =
verticale ce wece prin mijlocul sau. Penuu ce viteza unghiulara o
dopurile de mercur ajung la capetele tubului (rdmanand in interiorul 1u)?

Presiunea atmosferica este p, = 1,013,107 Pu 1av densitatea mercurului are

valoarea p=1355¢/cm’.

liizicad moleculara - Probleme ... captivante I

[.21. La adancimea A, = /0m sub nivelul apet, un scalandru poate lucra
thmp de o ora. Cat timp poate lucra scalandrul la o adancime A, = 30m
Se stie ca, in cele doua situatii, el este echipat la fel s1 cd aerul inspirat,
preluat de la rezervorul pe care il poarta in spate. are presiunea cgala cu
cea hidrostatica ce corespunde adancimii la care se afla, Considerati ¢i
variatia temperaturii apei cu adancimea este neglijabila gi presupuneti ca
[recventa inspiratitlor ramane constanta, ca si volumul de aer , absorbit™ la
0 singurd inspiratie. Presiunea atmosfericd. normald. se presupune
cunoscuta.

1.22. Intr-un vas cu volumul constant ¥ = 30/itri . se afla o cantitate de

caz ideal la temperatura (=0"C. Dupi ce, In conditii izoterme, o
cantitate de gaz a iesit afard din vas, presiunea gazului - ce a ramas in
interior - s-a micsorat cu Ap =178 arm . Aflati masa de gaz ce a iesit din
vas. In conditii normale (de presiune §i temperaturd) densitatea gazului
ideal este p =/3kg/m’ . Se cunoaste p, = latm.

1.23. Un vas cihindric vertical, inchis Ta ambele capete, are in iternor doua
compartimente separate printr-un piston mobt! termoconductor, In fiecare
compartiment se afla cite v moli de aer. Cand temperatura acrului din

cele doua compartimente este 7, , raportul volumelor lor (sus/jos) este "

La ce valoare 7T, a temperaturii gazelor raportul volumelor este n,"

Creste sau scade raportul volumelor cand temperatura creste”

1.24. In interiorul unui vas cilindric orizontal, inchis la ambele capete. se
afla un piston mobil ce se poate deplasa fard frecare. La inceput, pistonul
sc afla la mijlocul vasului iar temperatura gazelor din cele doua
compartimente este aceeasl. Presiunea initiala din interiorul vasului este
Yo~ La un moment dat, temperatura gazului de la stdnga pistonului se

ridica de # ori iar cea a gazului din dreapta pistonului se micsoreaza de n
ort. Ce wvaloare are presiunea gazelor in starea finala de echilibru?
Aplicatie numerica n=3.

1.25. Intr-un  vas cilindric vertical. deschis in partea superioara, sub un
piston orizontal etans. se afld o anumita cantitate de gaz ideal. Daca pe
piston se aseazd un corp cu masa m . volumul gazului se micsoreaza de
n=3ori. Ce masa suplimentara m_ trebuie asezata pe piston pentru ca



12 Legile gazelor — enunturt

volumul gazulur sa se micsoreze de inca ¢ =5 ori. considerdnd ca

temperatura a ramas mereu acecagl (constanta) 7

1.26. Un tub de sticla avand forma literei L . este dispus iniual (fig.a) intr-
un plan vertical, bratul
inchis, de lungime 7/,
continind aer  pe
Tungimea H — /1. La
coltul inferior. in
interiorul  tubului,  se
atla o coloand dec apa.
Bratul  deschis  este
orizontal si este in
contact  cu  aerul L b)

atmosferic. Se Inclina © Fig 26

incet bratul vertical, pana cand ambele brate ajung in plan orizontal (fig.b)
si se constatd ca coloana de aer din bratul inchis s-a scurtat cu o
milimetri. Cunoscind densitatea apei (o) s acceleratia gravitationald

(g ), sa se determine presiunea atmosferica exterioara.

1.27. fatr-un vas cilindrie vertical. cu naltimea = 40cm g1 sectunea

interioara S = [0cmi’ . inchis la ambele capete, se afla un piston greu,
[nitial, pistonul se afla In echilibru mecanic la jumatatea vasulul. deasupra
aflandu-se heliu la presiunea p, = 107 Pu . 1ar sub piston numal oXigen.
Pistonul este permeabil pentru helin, nu insa si pentru oxigen. In starea
finala de echilibru pistonul ocupa o alta pozitie, 75% din masa de heliu
allandu-se acum sub piston. Temperatura s-a mentinut  permanent
constantd. Sa se determine masa pistonului §1 deplasarea sa.

1.28. Intr-un vas de forma cubica, cu latura A =/0cm . plin pana la
jumatate cu apa. este mtrodus. ca in figura 1.28, un a
sifon, avind capatul din interior chiar la fundul
vasului, Celdlalt capat se afld la distanta h, =/7m

sub mivelul initial a! apei din vas. Presiunea
armosferica ( p,) este cea normald, de o atmosfera.

Dupa introducerea sifonului, trecerea sa prin capacul 108
vasului se ermetizeaza. Considerind ca volumul Fig.1.2
(ntern al) sifonulul este neglijabil de mic. sa se

lnizicd moleculara - Probleme ... captivante 13

determine masa de apéd ce poate iesi din vas prin sifon. Densitatea apei
precum si acceleratia gravitationala a locului sunt cunoscute.

1.29. O pompa cu volumul V, este conectatd la un tub subtire (cu volum

neglijabil) care face legatura intre doua recipiente mai mari, cu volumele
constantc ¥, st /,, in carc se afli gaze cu raportul presiunilor
P,/ py=m. Supapa de legdturd cu vasul ¥, se deschide numai la
coborérea pistonului pompei (la aspiratie) iar supapa de legdtura cu vasul
I’, se deschide numai la ridicarea pistonului pompei (la compresie). Sa se
determine: a). volumul ¥, al pompei stiind ca, dupa o singura cursd dus-
intors (coborére-ridicare) a pistonului, raportul presiunilor din cele doua
recipiente a devenit p,/ p, =n; b). raportul presiunilor gazelor din cele
doud recipiente dupa & curse dus-intors ale pistonului stiind c¢d volumul
I, al pompei este cel determinat anterior. Veti admite cd temperatura

gazelor din cele doud recipiente este aceeasi si cd ea ramane mereu
constanta.

1.30. Intr-un cilindru vertical, un piston ce se poate misca liber, separd
doud mase egale de gaz. Atunci cdnd pazele au aceeasi temperatura,
volumul compartimentului inferior este de k=3 ori mai mic decét a celui
superior. De cte ori trebuie modificata temperatura gazului din partea de
jos pentru ca volumul respectivului compartiment sa fie de n=4 ori mai
mic decét a celui superior, in care gazul a pastrat temperatura initiala.

1.31. Un mol de gaz perfect monoatomic (C; =3R/2) se destinde din

aceeasi stare initiald, cu temperatura absolutd 7', odata izoterm si, apoi,
adiabatic, volumul final fiind acelasi in ambele cazuri. Determinati suma
lucrurilor mecanice efectuate de gaz in cele doua transformari stiind ca
raportul presiunilor finale este 3/2. A

[.32. Un tub de sticla cu sectiune transversala
imlerna constanta este indoit sub forma de 1inel
circular s dispus in plan vertical (fig.1.32). Un
obturator fix A si o coloana B foarte subtire de
mercur. care se poate migca liber, impart tubul in
doua parti. In partea cu volum mai mare se afla un
numar dublu de moli de gaz ideal fata de partea cu
volum mat mic. La inceput. temperatura gazului ‘ Fig.1.32
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din partea ci volum mai mic este 7, = 260K iar in parfea cu volum mai
mare este 7. =4/0K . dopul de mercur (iind intr-0 pozitie caracterizata
prin unghiul ¢, =30". La ce temperatura 7,, aceeasi in ambele
compartimente, dopul de mercur ajunge in pozitia C. caracterizatd prin
unghiul o, =607 Masele de gaz sunt foarte mici in comparagie cu masa

dopului de mercur. Nu se va tine cont de presiunea vaporilor satwanti de
mereur. Lungimea (grosimea) dopului de mercur precum i diametrul
sectiunii transversale a tubului sunt mult mai mici decat raza melulut
circular.

1.33. Vasul cilindric din |

1e.1.33 are in 1nterior un paravan intermediar si
doua pistoane. unul la stan

ga tar celalalt la dreapla acestuia. In liccare
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Fig.1.33
compartiment sc afla cite un kilomol de gaz 1deal monoatomic. la
pres;unea po s volumul T, . Gazul din compartimentul din stinga
(dreapta) sufera procesul reprezentat in figura a (b). dupa care cilindrul se
termoizoleaza si se desfiinteaza paravanul intermediar. Cat va fi presiunea
finala a gazulut?

1.34. intr-un cilindru orizontal, cu pision etang, se alld v mol de gaz
ideal la temperatura absoluta 7 si la o presiune de nori mai mica decat
cea atmosferica. p,. exterioard pistonulul. Pistonul este blocat de un
opritor care nu ii permite sa se deplaseze in sensul comprimarii gazului.
Cunoscand caldura molara la volum constant (C,), sa se determine
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canfitatea de cadldura ce a fost transmisd gazului stiind ca volumul sdu a
crescut de k>1 orl. Pistonul se poate deplasa fara frecare.
Aplicatie: C, =3R/2, v=1kmol, T=300K, n=k=2.

1.35. Un vas cilindric orizontal, inchis la ambele capete si izolat termic
fatd de exterior, contindnd o anumita cantitate de gaz ideal monoatomic,
este divizat in doud compartimente de un piston mobil, bun conducator de
caldura, cu masa neglijabild. Temperatura initialdi a gazului in
compartimentul din partea dreaptd este 37 . Cit este temperatura gazului
in compartimentul din partea stangd, in starea initiald, dacd dupa ce
temperaturile au devenit egale, la valoarea 7', volumele compartimentelor
s-au inversat 7 Pierderile de caldura se pot considera neglijabile.

1.36. Un recipient cu volumul ¥, = Idm’ contine v, = Imol de gaz ideal.

Recipientul sc afla intr-un vas cu volumul ¥, = 10dm* in care sc afla v,

moli din acelagi gaz ideal. Gazele se incilzesc la volume constante si au in
permanenta aceeasi temperaturd. Peretii recipientului suporta presiuni mai

mici decdt p=10"Pa. iar cei ai vasului-presiuni mai mici decat
p =10°Pa . Sa se determine: a). intre ce valori poate fi cuprins numarul
de moli (v,) pentru ca explozia recipientului si provoace explozia
vasului? b). valoarea Iui v, pentru ca explozia recipientului si se produca

simultan cu cea a vasului; ¢). valoarea lui v, astfel ca, mai inti, sa se
produca explozia vasului interior.

1.37. Pentru incilzirea izobara, de la 70°C la 60 C, a unei anumite
cantitati de gaz ideal. este necesara cantitatea de caldura (), = 5000 iar

pentru incélzirea izocora a aceleiasi cantitati de gaz, de la 27°C la 77°C
este necesard cantitatea de caldura Q. =3500J . Ce volum ocupa

tespectivul gaz la 54 C si la presiunea p, = 100kPa ?

1.38. Aerul din pneurile unui automobil are temperatura ¢, = [4°C si
presiunea p, = 500kPa. De céte ori s¢ micsoreaza suprafata de contact cu
drumul daca, dupa o anumita cildtorie, temperatura din pneuri a devenit
t, = 57°C 7 Se cunoagte presiunea atmos/erici p, =100kPa. Modificarea
volumului pneurilor se poate neglija.



